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Bakterier korroderar metaller
Ett ofta forbisett problem
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Bakterier ar mycket sma varelser som tillsammans kan forekomma i stort
antal. De kan vara bade nyttiga och problematiska. Alla bakterier behover
energi for att foroka sig. Eftersom manga metaller ar rika pa energi har bak-
terier utvecklat formagor att korrodera dem. Bakterier kan korrodera metal-
ler i miljoer med syrgas och i syrgasfria miljoer, t.ex. i vattenmattade jordar,
bottensediment i hav och sjo och i slutna vattensystem.

Till héger i bilden ser du provror med stal i syrgasfritt havsvatten. Till
vanster ser du likadana ror med sulfidbildande bakterier. Dessa bak-
terier korroderar stal med mycket hogre hastighet dn vad som sker i
bakteriefria miljder. Eftersom det inte finns syre i réren blir rosten
bakterierna skapar svart. Foreningen de tillverkar heter jarnsulfid, en
typisk produkt fran bakteriell korrosion i syrefri miljo.

Bilden nedan visar rostavlagringar pa stalspont nedslagna i havsbotten i ett hamn-
omrade i norra Ostersjon. Det 4r samma typ av spont som anvands for att bygga T *
kajer och pirar och andra hamnkonstruktioner. Det ser ut som vanlig rost men '
rosten ar uppbyggd av en bakterie vid namn Gallionella. Denna bakterie kan leva

pa jarn. Under Gallionella sitter ett lager av de sulfidbildande bakterier du ser i

provréren till vanster i bilden ovan.
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Schematisk bild av hur sulfidbildande, sulfatreducerande bakterier (SRB) samverkar med jarnoxiderande bakterier (JOB) t.ex. Gallionella.
JOB oxiderar tvavart jarn till trevart med syre. Pavéxten av JOB skapar en syrefri miljo som mojliggor tillvaxt av sulfatreducerande bakterier.
Nar dessa har etablerat sig bidrar de till 6kad véxt av JOB. Langst till hoger visas ett tvarsnitt genom en bakteriell korrosionsbeldaggning pa
den nya Sundsvallsbrons fundament, med Gallionella och rost ovanpa en belaggning av SRB. Till vanster visas en av de manga miljoner
stjalkar Gallionella bildat pa brons fundament.

Bakteriell korrosion ar vanligare an vad de flesta anar
Manga olika tekniska system kan drabbas
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Bakteriell korrosion férekommer i manga olika
former och system. Pa bilden till vanster har bak-
terier vaxt till under ett lager av kallasfalt som
legat under vatten. Nar vi analyserade asfaltrester-

na blev det uppenbart att bakterierna brutit ned
asfalten och anvant den som naring och energi-
kalla vilket resulterade i kraftiga korrosionsan-
grepp pa det underliggande stalet.

Djupa korrosionsskador i en stalplat orsakade av svavelbakterier. Den blanka ytan tillsammans med tydliga gropar ar typiskt for bakteriell korrosion




Bakterier vaxer garna i kolonier som bildar tuberkler dar de kan korrodera
metallen punktvis. Dessa tuberkler har en lagerfoljd som speglar olika mo-
ment i bakteriernas aktivitet (ovan till vanster). Under tuberklerna blir det
gropar som far ett typiskt knaggligt utseende eftersom bakterierna attackerar
metalleni en stor mangd sma kolonier.

Forebygga och forhindra bakteriell korrosion

Bakteriell korrosion forhindras bast genom att man gor en ordentlig riskbedémning innan byggstart av broar, tunnlar,
fijarrvarmenat, underjordiska gasledningar, kajer och andra konstruktioner. Det finns manga olika bakterier som kan or-
saka bakteriell korrosion beroende pa vilka forhallanden som rader. Micans kan medverka med sin expertis i riskbedom-
ningar samt atgardsutredningar. Nar problem med bakteriell korrosion redan ar ett faktum kan Micans bista med at-
gardslosningar. Den forsta beddmningen innebar att undersdka om den korrosion ett system eller konstruktion drabbats
av har orsakats av bakterier. Det kan ibland vara svart eftersom bakterier kan oka hastigheten pa en befintlig korros-
ionsprocess. Det kan da vara komplicerat att avgbra hur stor andel av ett korrosionsangrepp som orsakats av bakterier
och hur mycket som &r orsakad av andra faktorer. Micans har utrustningen och en bred instrumentpark for att avgora
detta i sitt laboratorium.

Micans har ett vdlutrustat laboratorium med all den utrustning som kravs for
hogt kvalificerade analyser av bakterier och dess processer.




Analyser och omraden
dar Micans ar experter

Analyser

Miljdanalys av Legionella
Mégel

Totalantal bakterier
Bioburden

Analys och identifikation av
mikroorganismer

Glykoler

Miljo
Organiska féroreningar i mark
och vatten
Biologisk nedbrytinng
Gaser

Micans tar sig dit ditt prov befinner sig Provtagning

Vi provtar h('igt, Iégt och brett! Byggnader, infrastruktur och

industriella system

Micans har stor erfarenhet av olika sorters faltprovtag- Mikrobiellt inducerad korrosion
ningar. Det finns dven certifierad miljoprovtagare pa fore- (MIC)

taget. Environmental due diligence
lgensattning och slembildning

Provtagningar kan vara komplicerade och krangliga och de Biofilmer

kraver darfor ratt kompetens. Vi ar experter pa just detta.
Vi ar flexibla och har hela Sverige och delar av varlden som
var arbetsplats. Till vanster syns markeringar dar Micans
har varit och provtagit i Sverige. Nar vi rér oss utanfor
Sveriges granser har var kunniga personal bland annat Produkt och material

provtagit i Belgien, England, Finland, Japan, Grenada och
Schweiz. o Kemiska @mnen och mikroorg-

anismer

Luftanalys

Udda provtagningsplatser ar inget vi rads, vi har provtagit
pa platser alltifran 1700 meter 6ver havet till 2000 m un-
der jordens yta i tunnlar och gruvor och 2500 m djup i Avfall och deponering
borrhal! Dessutom har vi ocksa bland annat undersokt
karnkraftverk, vattenverk, pappersbruk och underjordiska
bergrum.
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o Deponigas
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